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OPIS TECHNICZNY
BUDOWA DWUFUNKCYJNEGO WEZLA C.O. + C.W.U.
W BUDYNKU MIESZKALNO - USLUGOWYM UL. BALICKA 14B
W KRAKOWIE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania stanowig:
- zlecenie Inwestora
- uzgodnienia mi¢dzybranzowe
- warunki techniczne zasilania wydane przez MPEC SA, otrzymane od Inwestora
- wizja lokalna
- projekty branzowe instalacji wewnetrznych

- aktualny katalog materialow 1 urzadzen weztéw cieplnych MPEC SA
2.  OGOLNY OPIS BUDYNKU I POMIESZCZENIA WEZEA CIEPLNEGO

Projektowany budynek jest budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym z funkcja ustugows (bank) na
parterze, w cato$ci podpiwniczonym, posiada 9 kondygnacji nadziemnych i jedng podziemna. MieSci
tacznie 158 mieszkan. Zrodlem ciepta dla ogrzewania budynku oraz dla przygotowania cieptej wody
uzytkowej jest aktualnie kotlownia gazowa dwukottowa zlokalizowana w specjalnie do tego celu
przygotowanym pomieszczeniu piwnicznym ok. 3,0 m ponizej poziomu terenu. Wejscie do
pomieszczenia kottowni z zewnatrz od strony pdtnocnej. Pomieszczenie kottowni jest wyposazone
we wszystkie wymagane elementy instalacji wodno — kanalizacyjnej (bez studzienki) oraz

wentylacyjnej.
3.  OGOLNY OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zgodnie ze zleceniem i warunkami technicznymi, zasilanie w ciepto istniejacych instalacji cieptej
wody oraz centralnego ogrzewania odbywa¢ si¢ bedzie poprzez nowe przylacze cieplne
wysokoparametrowe wchodzace bezposrednio do pomieszczenia wezla, bedace przedmiotem
osobnego opracowania. Z uwagi na wielko§¢ zapotrzebowania ciepta przewiduje si¢ montaz
kompaktowego dwufunkcyjnego wezta cieplnego wykonanego w wersji dzielonej o oznaczeniu co —
450 — 33 — 6, cwu — 240 — 8 — zc, z 3 zasobnikami c.w.u. o pojemnos$ci 500 1 kazdy.. Nowy wezet
cieplny wyposazony bedzie we wlasng automatyke (zgodnie z katalogiem weztow). Niniejszy projekt
obejmuje technologi¢ wezta cieplnego dwufunkcyjnego. Czes$¢ elektryczna i AKPiA stanowig temat

oddzielnego opracowania.



4.

WYTYCZNE ADAPTACJI POMIESZCZENIA I INSTALACJI WEZLA CIEPLNEGO

Wezet cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu specjalnie do tego celu wyznaczonym i

wyposazonym w prawie wszystkie wymagane elementy instalacji wodno-kanalizacyjnej (zlew,

kratka ale bez studzienki) i wentylacj¢, potaczone z odpowiednimi instalacjami w budynku. Pod

wzgledem instalacyjnym speinia wymogi zawarte w normie PN-B-02423/1999. Natomiast stan

przegrod nie wymaga interwencji remontowej. Wobec powyzszego nalezy wykona¢ nastepujace

czynnos$ci (wykonanie ich nalezy do Odbiorcy ciepta):

S.

zdemontowac¢ wszystkie urzadzenia kottowni, sku¢ fundament pod kotly

zdemontowac przewody wentylacyjne za kotlami,

zdemontowac stalowg drabinke za kottami,

zamontowa¢ dodatkowe kratki podtogowe, oraz nowg wentylacje 30x20cm

wykona¢ studzienke schtadzajaca i wlaczy¢ do niej kratki $ciekowe $rednicg 110 mm,

w studzience zamontowa¢ pompe zatapialng i zasili¢ ja elektrycznie, wlaczy¢ do instalacji

kanalizacyjnej,

we wnece drzwiowej zamontowac nowe drzwi stalowe

o wymiarach 0,9 m x 2,0 m

zakupi¢ 1 zamontowaé zasobniki cieptej wody uzytkowe;j

wykona¢ adaptacje instalacji c.0. wewnatrz pomieszczenia a mianowicie:

- zlikwidowa¢ sprzegto hydrauliczne, pofaczy¢ odpowiednie przewody co (zasilanie —
zasilanie, powrot — powrét)

- na rozdzielaczu zasilania zdemontowaé¢ pompy obiegdw grzewczych oraz zawory
mieszajace 1 spinki rurowe zasilanie — powrot),

- na rozdzielaczu powrotu na poszczegdlnych odgatezieniach np. w miejscu zlikwidowanej
wpinki mieszajacej zamontowaé zawory odcinajagco — regulacyjne (np. Herz, Heimeier,
Danfoss) o $rednicy o jedng dymensj¢ mniejszg od dymensji danego odgatezienia,

wykona¢ adaptacje instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji wewnatrz pomieszczenia — na wspolnych

odcinkach wychodzacych z poszczegodlnych zespoldow podgrzewaczy pojemnosciowych

(zespot Z1,2,3 oraz zespdt 7Z5,6) zamontowal zawory regulacyjno — odcinajgce (np.

Heimeier) o $rednicy o jedng dymensj¢ mniejsza od dymensji danego odgatezienia.

RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi po stronie wysokich parametrow projektuje si¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-

EN 10216-1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1, PN-EN10216-2:2004, PN-EN10216-2:2004/A1, PN-
EN10216-3:2004, PN-EN10216-3:2004/A1, PN-EN10216-2:2002{U}, PN-EN10220:2003{U} 1a-



czonych przez spawanie. Po stronie niskich parametrow c.o. dopuszcza si¢ stosowanie rur stalo-
wych za szwem wg PN-EN 10217-2:2002{U}. Rurociagi wody cieplej i cyrkulacji nalezy wy-
kona¢ z rur ze stali nierdzewnej (np. Kan-therm INOX). Srednice rur podane w projekcie sa to
srednice nominalne (wewngetrzne przelotu rury) i stanowig kryterium doboru odpowiedniej $redni-
cy rury dla zastosowanego systemu. Instalacj¢ wody zimnej nalezy wykona¢ z rur stalowych
przewodowych, ocynkowanych o wzmocnionej powltoce ocynkowania wg DIN 2440. Warstwa
cynku nanoszona zgodnie z PN EN 12240:2001. Zastosowano armatur¢ kulowa odcinajaca na ci-
$nienie 16 atm laczong przez spawanie po stronie wysokich parametréw i1 taczong na gwint po
stronie niskich parametrow. Urzadzenia i armatura na kompakcie i w wezle przytaczeniowo-
rozliczeniowym powinny by¢ zamontowane zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa sporza-

dzong przez producentow tych urzadzen.

6. ROBOTY ANTYKOROZYJNE I IZOLACJA TERMICZNA RUROCIAGOW

Rurociagi 1 wurzadzenia technologiczne nalezy po dokladnym oczyszczeniu, zabezpieczy¢
antykorozyjnie zgodnie z wytycznymi MPEC SA. Nastgpnie zaizolowa¢ termicznie. Minimalne
grubosci izolacji cieplnej, z materiatu o wspotczynniku przenikania ciepta 0,035W/(m-K), zgodnie z
,»Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi

zmianami”, Wynosza:

- $rednica wewngtrzna przewodu do 22 mm —20 mm

- $rednica wewngtrzna przewodu od 22 do 35 mm —30 mm

- $rednica wewngtrzna przewodu od 35 do 100 mm — réwna $rednicy wewngetrznej rury
- $rednica wewngtrzna przewodu ponad 100 mm — 100 mm

Izolacja zasobnika (stabilizatora) - 100 [mm]

7.  WYTYCZNE DEZYNFEKCJI INSTALACJI C.W.U.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 marca 2009r. Dz.U. nr 56 poz.461 § 1
pkt.16b zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich wusytuowanie, instalacja wodociggowa powinna umozliwiaé
przeprowadzenie cigglej lub okresowej dezynfekcji chemicznej. Za stosowanie si¢ do tego zapisu
odpowiedzialny jest wiasciciel lub zarzadzajacy budynkiem. Przedmiotowy projekt zostat wykonany
tak, aby wykonany na jego podstawie wezel cieplny mogt by¢ poddawany okresowej dezynfekceji
termicznej. Wezel umozliwia¢ bedzie zastosowanie tej metody zwalczania legionelli takze na
instalacji c.w.u. w przedmiotowym budynku. W celu umozliwienia w instalacji c.w.u. wykonywania

funkcji przegrzewu, jaka zapewnia¢ begdzie projektowany wezet cieplny (dezynfekcja fizyczna) do



budowy wewnetrznej instalacji c.w.u. powinny by¢ zastosowane materialy przystosowane do pracy

w temperaturze do 80°C.

8. URZADZENIA POMIAROWE

Pomiar ilosci ciepta odbywac si¢ bedzie za pomocg ultradzwigkowego przetwornika przeptywu
wspolpracujacego z cieptomierzem typu CF 55 oraz czujnikami temperatury PT500. Do pomiaru
ci$nienia przyjeto manometry typu 0-6 bar oraz 0-16 bar (dla sieci cieplnej wysokoparametrowej i
c.0. o $rednicy ®160 mm, na temp. do +150°C) wyposazone w kurek manometryczny, a na
rurociggach wysokich parametrow dodatkowo rurke syfonowa i zawér kulowy spawany Dn 15. Do

pomiaru temperatury przyjeto termometry tarczowe typu T100-T( 0-160°C) 1 T100-T(0-120°C).

9. ODWODNIENIE I ODPOWIETRZENIE

W najwyzszych punktach instalacji przewiduje si¢ zainstalowanie rurociaggow @ 15 z zaworami
kulowymi (spawanymi dla wysokich parametréw). Spusty z wymiennika, odmulacza, rurociaggéw
sprowadzi¢ nad kratke. Za wymiennikiem na zasilaniu (niski parametr) zainstalowa¢ automatyczny
odpowietrznik z zaworem. Rowniez automatyczne odpowietrzniki z zaworami nalezy zamontowaé

na zasilaniu i powrocie w najwyzszych punktach instalacji w wezZle.

10. WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ I AKP

Zasili¢ w energig¢ elektryczng urzadzenia:
e regulator
e pompg cyrkulacyjng c.w.u.
¢ pompg¢ tadujaca c.w.u.
¢ pomp¢ obiegow3 c.o.
e pompe zatapialng w studzience schtadzajacej
Zastosowany w wezle regulator Danfoss powinien realizowa¢ funkcje:
e regulacja temperatury wody na zasilaniu wezla cieplej wody z dynamicznym dostosowaniem
do temperatury zaprogramowanej,
e regulacja temperatury wody na zasilaniu wezta centralnego ogrzewania z dynamicznym do-
stosowaniem do temperatury zewngetrznej,
e zabezpieczenie ztadu przed zamarznigciem,
e ograniczenie temperatury zasilania - oddziatywanie na zawory obwodu sieciowego,
e state ograniczenie max. temperatury wody powrotnej do miejskiej sieci cieptownicze;,

e okresowa dezynfekcja termiczna instalacji cwu wodg o temperaturze 70°C,



11.

e zgloszenie alarméw na wyswietlaczu tekstowym.

UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem montazu urzadzen wezta cieplnego pomieszczenie powinno byc
dostosowane do wymogdéw stawianych weztom cieplnym, zgodnie z pkt. 4 opisu.

Badania i odbiory wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — zeszyt § COBRTI INSTAL 2003r.

Badania i odbiory instalacji wodociagowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt 7 COBRTI INSTAL 2003r.

Badania 1 odbiory instalacji kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom. II Instalacje sanitarne 1
przemystowe” COBRTI INSTAL 1988r.

Po zakonczeniu montazu urzadzen nalezy je podda¢ probie szczelnosci i wytrzymalosci na
zimno. Ci$nienie probne:

- w obrgbie wysokich parametrow P =20 atm

- w obrgbie niskich parametrow c.0. P =1,5 X Probocze

- w obrebie niskich parametrow  c.w.u. P =1,5 X Probocze

Po pozytywnej probie i wyregulowaniu zaworow bezpieczenstwa nalezy wykona¢ probe na
£0raco.

Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/M-34031. Z préby nalezy

spisa¢ protokot (data, obecni, czas trwania, ci$nienie i wynik).

12. OBLICZENIA

11.1 BILANS CIEPLA I DANE WYJSCIOWE

Zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania. ...........ccccoeeenee. 450 [kW]

Parametry WOy SIECIOWE].....ccuevuieiiireieieeiieieetteie ettt ste ettt ee e e e sseesaesseesaesaeeneas 135/65°C
Parametry wody sieciowej dla c.w.u. w okresie lata...........cceeceeerinininininenieceee 70/30°C
ParamEtry CoW.l cuveeieiieceiceeeeeee ettt st st ae e beennens 55° do 60°C
OPOT INSTALACTT CWL .ttt ettt ettt et b b eae b e seeseeseeseeseeneeseene <30 [kPa]
Cisnienie zasilania W S1€C1 CIEPINE] ....ccvevvveverrerieriesieeeesie e lato — 8,1 zima- 7,4 [bar]
Cisnienie pOWrotu W S1€CI CIEPING.....c.eeuereerieeierieiieieiieeeeeeeeeieeie e lato— 6,5 zima- 3,7 [bar]

11.2 SPRAWDZENIE ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DLA PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY ORAZ DOBOR ILOSCI ZASOBNIKOW

Projektuje si¢ przygotowanie cieptej wody w systemie zasobnikowym, z wykorzystaniem
zasobnikow REFLEX Storatherm Aqua Load lub podobnych o pojemnosci 500 1 i ci$nieniu
nominalnym 1,0 MPa, wyposazonych w grzatki elektryczne.



Obliczen zapotrzebowania mocy dla c.w.u. wykonano w oparciu o liczb¢ mieszkan, statystyczng
liczbg mieszkancow na 1 mieszkanie (2,5) oraz aktualnie przyjmowane jednostkowe zuzycie c.w.u.

Dla obliczenia mocy cieplnej wymiennika c.w.u. przyjeto metodologie zaczerpni¢ta z normy PN-
92/B-01706:

Przeptyw éredni dobowy Gg= qqi*U

Mieszkancy:

qai- jednostkowe zapotrzebowanie na cwu — 90 dm?/d/os.
U- liczba mieszkancow — 395

Ga= qa*U=90%395= 35550 dm’/d

Przeptyw $redni godzinowy Ghe= Ga/t
t- czas pracy instalacji w ciggu doby — 18h
Gng= 35550 /18= 1975 dm?/h

Przeptyw maksymalny godzinowy Ghmax= Gns*Kn
Ki- godzinowy wspotczynnik nierdwnomiernosci
K =9,32%(U)24=2,17
Ghmax= 1975%2,17 = 4280 dm*/h = 1,18 I/s

Obliczeniowe pojemnos$ci zasobnika (dla uktadu z niepetng akumulacja)
V2 100=90*U*log(Kx)
V. 100=90*395*log(2,17)= 11939 dm*
Przyjeto pojemnos$¢ zasobnikow — V.= 1500 dm? (3 razy po 500 dm?)
0= (VZ/VZ 100) = 0,13

Wspdtczynnik redukcyjny
Y=1/((Kn-1)* o+1)= 1/((2,17-1)*0,13+1)=0,87

Zapotrzebowanie na moc bez zasobnikow w uktadzie jednostopniowym)
Qb= Ghmax™cp*r0* (tewu-twz)= 1,18%4,178*995*(60-5)= 274,0 kW

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na moc z zasobnikami V,=1,5 m* w uktadzie jednostop-
niowym
Q= Qv,* ¥ = 274,0%0,87= 238,93 kW

Do dalszych obliczeh przyjeto moc cieplna wezta wg Warunkow Technicznych - 240 KW.

11.3 OBLICZENIE PRZEPLYWU CHWILOWEGO C.W.U.

Dla obliczenia przepltywu chwilowego c.w.u. przyjeto wzory zgodnie z PN-92/B-01706:
- 1lo§¢ mieszkan — 158
- wyposazenie 1 mieszkania w zakresie c.w.u.:

bateria zlewozmywakowa — — qn=0,07Us
bateria wannowa - qn=0,151/s
bateria wannowa - qn=0,07 l/s
Y qn=45,82

q=1,7C qu)"*' - 0,7=11,14 m¥h

11.4 OBLICZENIE PRZEPLYWU WODY SIECIOWEJ

Przeptyw letni c.w.u. 240/4,2 x(70-30)*3,6 = 5,22 m’/h
Przeptyw zimowy c.o. 450/4,2 x(135-65)*3,6 = 5,59 m’/h
Przeptyw zimowy catkowity 690/4,2 x(135-65)*3,6 = 8,79 m*/h



11.5 DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Dla projektowanej wymiennikowni przyjeto dwa osobne wezly jednofunkcyjne typu: co - 450 — 33 —
6, cwu — 240 — 8 — zc. Urzadzenia technologiczne bedace w dostawie kompaktowego wezta
cieplnego przyjeto wedlug zestawienia urzadzen okreslonych przez MPEC S.A. w Krakowie.

CIEPLOMIERZ GALEZI C.O.

Dla przeptywu zimowego dobrano zestaw - cieptomierz CF 55 z ultradzwickowym przetworni-
kiem przeptywu US ECHO II Q4=6,0 m*/h; DN25, 25 I/imp wraz z czujnikami Pt 500.

CIEPLOMIERZ GALEZI C.W.U.

Dla przeptywu letniego dobrano zestaw - cieptomierz CF 55 z ultradzwigkowym przetwornikiem
przeptywu US ECHO II Q,=6,0 m*/h; DN25, 25 1/imp wraz z czujnikami Pt 500.

WYMIENNIK C.O.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program firmy Danfoss dla parametréw zimowych.
Parametry pracy po stronie pierwotnej 135/65°C

Parametry pracy instalacji c.w.u. 80/60°C

Dla zapotrzebowania Qcwy = 450,0 [kW] dobrano wymiennik ptytowy XB52M-1-80-2”
Pozostale parametry wymiennika wg wydruku programu komputerowego w zalaczeniu.

WYMIENNIK C.W.U.

Z uwagi na material instalacji c.w.u. (stal ocynkowana) dokonano doboru wymiennika w oparciu o
program firmy Secespol dla parametrow letnich.

Parametry pracy po stronie pierwotnej 70/30°C

Parametry pracy instalacji c.w.u. 60/5°C

Dla zapotrzebowania Qcwu = 240,0 [kW] dobrano wymiennik ptytowy LC110LN-50-2"

Pozostate parametry (lato i zima) wymiennika wg wydruku programu komputerowego w zataczeniu.

ELEMENTY REGULACJI CISNIENIA

- Reduktor cisnienia zamontowany na zasilaniu

Z uwagi na rozklad ci$nien zima-lato dobrano reduktor tylko dla gatezi c.o. Doboru reduktora
ci$nienia dokonano programem firmowym Danfoss przy parametrach zimowych. Wybrano zawor
AVD DN25 kvs = 8,0 nastawa 6,0 bar. Pozostale parametry zaworu wg wydruku programu
komputerowego w zalgczeniu.

- Regulator réznicy cisnienia co montowany na powrocie

Doboru regulatora réznicy ci$nien dokonano programem firmowym Danfoss przy parametrach
zimowych. Wybrano zawor AVP DN25 kvs = 8,0 nastawa 0,4 bar. Pozostale parametry zaworu
wg wydruku programu komputerowego w zataczeniu.

- Regulator roznicy cisnienia cwu montowany na powrocie

Doboru regulatora rdznicy ci$nien dokonano programem firmowym Danfoss przy parametrach
letnich. Wybrano zawor AVP DN25 kys = 8,0 nastawa 1,0 bar. Pozostale parametry zaworu wg



wydruku programu komputerowego w zataczeniu. Wykonano réwniez obliczenia sprawdzajace dla
zimy.

ZAWOR REGULACJI AUTOMATYCZNEJ C.O.

Doboru zaworu regulacji temperatury c.w.u. dokonano programem firmowym Danfoss przy
parametrach zimowych. Wybrano zawoér VM2 DN32, kys = 10,0. Pozostate parametry zaworu wg
wydruku programu komputerowego w zataczeniu. Sitownik zaworu AMV23.

ZAWOR REGULACJI AUTOMATYCZNEJ C.W.U.

Doboru zaworu regulacji temperatury c.w.u. dokonano programem firmowym Danfoss przy
parametrach letnich. Wybrano zawor VM2 DN25, kvs = 6,3. Pozostale parametry zaworu wg
wydruku programu komputerowego w zalgczeniu. Sitownik zaworu AMV33. Przeprowadzono
obliczenia sprawdzajace dla zimy.

ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.O.

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (zalozono jeden zawor na wymiennik):

G= 447,3-b'A-\/(p2 - pl)'ps—zima |:kTg:|

P - dopuszczalne ci$nienie w instalacji c.o., 71 = 0,6 MPa
P, - dopuszczalne ci$nienie wody sieciowej, P, = 1,6 MPa
A - pole przeptywu wody przez wymiennik ptytowy (pomi¢dzy dwiema ptytami), dla wymien-
nikow XB52M A=10 mm?=1,0*10 m?
b _ wspotczynnik zalezny od roznicy ci$nien:

jeslip2-p1 <0,5MPa => b=1

jeslip2-p1>0,5MPa => b=2

p2-p1=16-0,6=1,0>0,5 => b=2

) G =0,86 kg/s
Srednica zaworu bezpieczenstwa:

d=54~\/ l [ ]

ac ' \/pl : ps—zima

@ . - wspotczynnik dopuszczalny wyptywu zaworu, €. = 0,43
d=9,20 mm
Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR 17 do= 20 mm (DN25) fig. 1915, ci$nienie P, = 6,0 bar

NACZYNIE WZBIORCZE DLA INSTALACJI C.O.

V - pojemnosé ztadu zabezpieczanego m?, przyjeto (do obliczen) — 6,0 m?

p1=999.7 kg/m’ - gestos¢ wody instalacyjnej o temperaturze poczatkowej 10 °C.

AV = 0,0284 dm’/kg - przyrost objetosci wlasciwej przy jej podgrzaniu od temperatury poczatko-
wej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu t; (80°C),



Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia V:

Vu=Vxpi xAV= 1703 dm’
Uwzgledniajac ubytki eksploatacyjne E — nowa instalacja — przyjeto 1% wielkosci ztadu:
Vur=Vy+VxEx 10 =230,3 dm’

Obliczenie pojemnosci calkowitej naczynia Vn:

pmax = 5,5 bar - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji instalacji —
przyjeto mniejsze o 0,5 bar od ci$nienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa

p = 3,3 bar - ci$nienie wstgpne w naczyniu

Pt 1 e ) ..
pr = 1 7 -1 . ci$nienie wst¢pne w instalacji
+ u
1
v [ P+ lj
Puws — P
pr = 3,71 bar
_ pmax +1
Vn - VuR
pmax - pr

Vir = 839,2 dm’

Projektuje si¢ 2 naczynia REFLEX N500.

RURA WZBIORCZA C.O.

dmin = (\/u)o’5 =92 mm, pro

UZUPELNIANIE ZEADU C.O.

Przyjeto srednice spinki uzupetniajgcej DN20.

ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.W.U.(wg PN-76/B-02440)

Najmniejsza $rednica krocca

4.G
d, =
314159 -a, -[(L1- p, = p,)-p

G=159 0 b -A-~;s—p) p, [kgh]
.. - wspolczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa obliczony wg producenta o . = 0,30
p1 - ci$nienie dopuszczalne zasobnika — 8,0 [bar]
p2 - ci$nienie na wylocie z wymiennika - 0 [bar]
p - gestosé wody dla t =70°C = 980 [kg/m’]
oc1 - wspolezynnik wyptywu wody grzejnej dla peknigtej rury grzejnej, aci=1
b =2,dlaps-p1>0,5[MPa]



A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy, dla wymiennikdéw
ptytowych LC110 A = 15 mm?
p3 - cisnienie czynnika grzejnego na zasilaniu wymiennika - 16 [bar]
G =4201,93 [kg/h]
Dla 1 zaworu:
do=18,63 mm
Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR 17 do= 20 mm (DN25) fig. 2115, ci$nienie P, = 8,0 bar

POMPA OBIEGOWA DLA INSTALACJIL C.O.

Strumien przeptywu — 19,79 m3/h
Dobrano pompe Grundfos MAGNA3 65-120F. Charakterystyka pompy w zalgczeniu.

POMPA CYRKULACYJNA DLA INSTALACJI C.W.U.

Strumien przeptywu — 3,00 m*/h
Dobrano pomp¢ Grundfos MAGNA3 32-80N. Charakterystyka pompy w zataczeniu.

POMPA £tADUJACA DLA ZASOBNIKA C.W.U.

Strumien przeptywu — 6,00 m>/h
Dobrano pompe¢ Grundfos UPS 32-80N. Charakterystyka pompy w zataczeniu.



