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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy rozbudowy istniejagcego wezta cieplnego
wymiennikowego c.0. 0 modut cieptej wody uzytkowej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Krakowie
przy ul. Armii Krajowej 85 w k. 9.
Opracowanie obejmuje dobor urzadzen i elementéw dla wymiennikowni ciepta zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi dostawy ciepta oraz parametrami wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowe;.
Podstawa opracowania:
. Umowa-zlecenie z Inwestorem

" Warunki techniczne wydane przez MPEC S.A. RMW/51/352/2017 z dnia 10.03.2017 .

. PW ,Instalacji cieptej wody uzytkowej” dla budynku mieszkalnego przy ul. Armii Krajowej 85

" Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna pomieszczenia przeznaczonego na wezet ciepiny

. wytyczne branzowe, technologiczne i wytyczne inwestora,

" Wytyczne do projektowania weztdw cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowane na stronie
internetowej www.mpec.krakow.pl(strefa projektanta)

" obowigzujgce normy, przepisy i rozporzadzenia.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. nr 207 z 05.12.2003 r. z poz. 2016 — z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690 - z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650 ),

,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL
PN-B-02423:1999+ Ap1:2000 - Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-90/8864-46 Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

PN91/B02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci ciepinych. Wymagania.

PN-91/B-02419 PN-EN 10224:2006 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania.

PN-B-02420:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0gélnego zastosowania

PN-76/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-90/M-75003 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania

PN-91/M-75009 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania

2. OGOLNE ZALOZENIA PROJEKTOWE
Istniejacy budynek mieszkalny wielorodzinny, podpiwniczony, zlokalizowany w Krakowie przy ul. Armii
Krajowej 85. W budynku sg trzy niezalezne wezly ciepine wymiennikowe c.0. w kl. 2 (zasila klatki 1, 2, 3), k.
6(zasila klatki 4, 5, 6, 7), kl. 9(zasila klatki 8, 9, 10).

2.1. Dane wyjSciowe, opis stanu istniejacego

Wg. stanu istniejacego zrédtem ciepta dla istniejacego budynku przy ul. Armii Krajowej 85 dla celéw c.o. klatek
8, 9, 10 jest istniejacy przytacz sieci cieplnej 2x Dn40 wraz z weztem wymiennikowym jednofunkcyjnym c.o. w kl. 9.

Wezet cieplny zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicach budynku.

Istniejacy wezet przytaczeniowo-rozliczeniowy zostanie dostosowany do zwigkszonego zapotrzebowania ciepta na
c.w.u. Do istniejacego Wezta cieplnego zostanie wstawiony jednofunkcyjny kompakt wymiennikowy na potrzeby c.w.u.

Wg informacji z rejonu i inwentaryzacji istniejgca szafka automatyki obstugujaca
uktad c.o. posiada juz elementy do regulacji kompaktu c.w.u., dlatego nie ma

koniecznosci wykonywania projektu automatyki wezta c.w.u.
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Zapotrzebowanie ciepta: zima lato

Zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegolne instalacje:

Instalacja centralnego ogrzewania 86,0kW | -

Instalacja dla cieptej wody uzytkowej Qumaxn=99,0 kW 99,0 kW
Qsrn=31,1 KW

Sumaryczne: 185,0 kW 99,0 kW

Parametry temperatury wody dla poszczeg6inych instalacii:

Instalacja centralnego ogrzewania zmienne 80/60 °C

Temperatura ¢.w.u. stata 55 °C-60 °C

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przytaczenia do sieci ciepinej w:

sezon grzewczy 0,85-0,5=0,35 MPa

okres letni 0,80-0,40=0,40MPa

Temperatura w miejscu przytaczenia do sieci cieplnej w:

sezonie grzewczym 135/65°C

okres letni 70/30°C

Projektowana wymiennikownia bedzie zasilata:
- instalacje cieptej wody uzytkowej.

2.2. Bilans cieptej wody

1. Bilans wody cieptej- mieszkania

Zapotrzebowanie wody cieptej wg PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania przy projektowaniu”,
wynosi: 110 I/dob na 1 osobe (o temp. 60°C).

llo$¢ mieszkancéw: 80 osob

Qsraop = 70 x 110 =9200 I/dob = 8,8m?3/dob

Q. = 8,8:18=0,49 m¥h

Nh=9,32x(80)0.244= 3,2

Qmaxn. = 0,49 x3,2= 1,56 m¥h

Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania c.w.u. ze $redniego godzinowego zapotrzebowania wody wynosi:
Qsrn= 0,49%(60-5)*4,18*994,1/3600=31,1 kW

Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania ¢.w.u. z maksymalnego godzinowego zapotrzebowania wody dla
uktadu bez zasobnika wynosi:

Qumaxn= 1,56%(60-5)*4,18*994,1/3600=99 kW

3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
3.1. Instalacja wysokoparametrowa

Zestaw przylaczeniowo - rozliczeniowy zostanie dostosowany do rozszerzonego
zapotrzebowania na c.w.u. poprzez przesunigcie istniejacego licznika ciepta i reduktora cisnienia
dla ukfadu c.o. Przesunigcie to zapewni mozliwo$¢ wpiecia si¢ odejscia na kompakt c.w.u. przed
uktadem pomiarowym i regulacja ci$nienia dla instalacji c.0. Na odej$ciu wysokiego parametru
na kompakt c.o. projektujemy zawér odcinajacy i zawor regulacyjny w celu umozliwienia
niezaleznego zamkniecia ukladéow. Zakres przebudowy pokazany w czesci graficznej
opracowania.

Dla celéw rozliczeniowych za pobrane ciepto zaprojektowano ukfad pomiarowy z ultradzwigkowymi
przetwornikami przeptywu zamontowanymi na powrocie wysokich parametréw.

Uktad regulacji temperatury wody zasilajacej obieg bedzie sterowat zaworem regulacyjnym dwudrogowym
przy wymienniku realizujac krzywa grzewcza od temperatury powietrza zewnetrznego.
Instalacja wysokoparametrowa sktada sie z:

- rurociggéw wykonanych z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie,

- armatury odcinajacej tj. zaworéw kulowych spawanych na cisnienie 2,5[MPa] i maksymalng temperature

pracy do 150 ['C],

- zawordw regulacyjno-odcinajacych,
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- magneto-filtra na powrocie wysokich parametréw zabezpieczajacych uktad SWC przy napetnianiu ztadu
przez powrét wysokich parametréw

- armatury odpowietrzajacej i spustowe;j,

- aparatury pomiaru bezpo$redniego temperatury i cisnienia,

- aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki bedacej tematem oddzielnego opracowania.

3.1.3. Instalacja cieptej wody uzytkowej
Elementami ukfadu c.w.u. podgrzewajacego wode wodociggowg od 5°C do 60°C izapewniajacego
niezbedny jej zapas sg m.in..
- rury i ksztaltki zaciskowe produkowane ze stali austenitycznych odpornych na korozje,
- rury ze stali ocynkowanej do wody zimnej,
- zawory kulowe, gwintowane na cisnienie 1,0 MPa,
- magneto-filtr FSM na przewodzie wodociggowym i przed wymiennikiem ciepta,
- pompa cyrkulacyjna — pompa zapewnia ciggty ruch wody w instalacji cyrkulacyjnej,
- stabilizator ¢.w.u. dobrano o poj. 250,
- reduktor ci$nienia,
- zawordw bezpieczenstwa SYR na rurze wody przy wymienniku c.w.u.,
- termostatu zabezpieczajgcego instalacje przed nadmierng temperaturg zasilania,
- przewoddw odpowietrzajacych i zawordw spustowych jak wyzej.

4. URZADZENIA POMIAROWE

41. Pomiar zuzycia ciepta dla cieptej wody uzytkowej
Pomiar zuzycia ciepta dla cieptej wody uzytkowej - zima
Maksymalny przeptyw przez licznik ciepta LC 1 wynosi:

g [m® /h] = ——2X300 g 5ok
418x958,3x70

Pomiar zuzycia ciepta dla cieptej wody uzytkowe;j - lato
Maksymalny przeptyw przez licznik ciepta LC 1 wynosi:

q.[m®/h] = 101x3600 _ _ 213m*/h
4,18x988,0x40
Licznik energii cieplnej (przelicznik do cieptomierzy) CF51 z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu
USECHO II, PN 25, DN20, przeptyw nominalny Q,=2,5m3h, z czujnikami temperatury PT 500. Licznik energii
cieplnej dostosowany jest do komunikacji w standardzie M-BUS lub LON (wg AKPiA), zabudowa na powrocie.

Pomiar ci$nienia
Do pomiaru ci$nienia bedg montowane manometry zwykte tarczowe o $rednicy 160[mm] , klasie doktadnosci 1.6
w wykonaniu R.
Na rurociggach i rozdzielaczach wysokich parametréw stosowa¢ manometry o zakresie 0+1.6 [MPa], na
pozostatych o zakresie 0 + 1,0[MPa].
Lokalizacja manometréw:
- przedizapompg
- przed i za filtrem i odmulaczem
- narozdzielaczach oraz w miejscach wskazanych na schemacie
Pomiar temperatury
Do pomiaru temperatury przyjeto termometry techniczne o zakresie:
- 0+ 150 dla wysokich parametrow po stronie sieciowej
- 0 + 100 dla niskich parametrow po stronie instalacyjnej, montaz na rozdzielaczach oraz przewodach
powrotnych instalacji c.o. i c.w.u. oraz miejscach wskazanych na schemacie.

5. DOBOR KOMPAKTOWEGO WEZLA C.W.U.
Na podstawie wytycznych do projektowania weztéw ciepinych kompaktowych MPEC S.A.
opublikowanych na stronie internetowej www.mpec.krakow.pl zaprojektowano kompaktowy wezet
cieplny cwu-99-6-bzc.
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Dokonano w sposéb indywidualny doboru urzadzen w oparciu o aktualne pozyskiwane przez MPEC
S.A. w ramach organizowanych przetargéw oraz dostosowano $rednice rurociggow i armatury do
wymagan instalacji c.w.u.

5.1. Wymienniki ciepta
Zasilanie uktadu cieptej wody uzytkowej odbywaé sie bedzie z odrebnego wymiennika o mocy 99,0kW
Typ XB12M-1 50 (w zatgczeniu karta doboru).

5.2. Pompy obiegowe
Wszystkie pompy powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz by¢ oznakowane tym znakiem.

5.21. Dobér pompy cyrkulacyjnej dla instalacji c.w.u.:
Wg danych z PW wod.- 3,0 mSW.
Dobrano pompe typ Alpha2L 25-60N (w zataczeniu karta doboru)
Sterowanie pompy lokalne - rodzaj regulacji — wg. Statego cisnienia.
moc P1=0,022kW
zasilanie 1x230V/50Hz

5.3. Zabezpieczenie systemu cieptowniczego po stronie wysokich i niskich
parametrow
Zabezpieczenia dobrano zgodnie z PN-82/M-74101. Zawory bezpieczefstwa. Wymagania i badania oraz
odpowiednimi przepisami UDT.
Zaprojektowano zawory bezpieczenstwa dla instalacji cieptej wody uzytkowej typu SYR 2115 1" d, 20mm,
cisnienie otwarcia 6 bary z atestami UDT.
Dla instalacji c.w.u. zawory redukcyjne na zimnej wodzie.

5.3.1. Zabezpieczenie uktadu cieplnego c.w.u.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.w.u. na rurociggu zasilajacym instalacje c.w.u. projektuje sie
zamontowanie zaworu bezpieczenstwa SYR typ 2115, R1”, cisnienie otwarcia zaworu 6 bar .Obliczenie
zaworu wg. PN-76/B-02440

Dane do obliczen:
llo$¢ wymiennikéw 1 sztuka XB12M-1 50
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
G =190, (bLF P~ P4 [kG/h]
o - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy wg danych katalogowych
wytworey podanych dla gazu,
0=0,54
O¢ - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa obliczony wg zaleznosci ac=0,35-a PN-82/M-
74101
O¢1 — wspdtczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej rury grzejnej oe1=1
b - wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnief p1 —p2 =16 -6 =10 bar > 5 bar
stadb=2
F - powierzchnia przekroju wymiennika ptytowego XB12M-1 50 = 0.000006 m?
y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczonej tej wody, kG/m3,
p1- ci$nienie instalacji c.w.u., kG/cm2,
p3 — ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu wymiennika, kG/cm2,

G =159 12 (6,/(16 - 6) ©77[kG/h]
G =188593kG/h]
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
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4G
d= [mm]
3.1401,59r./(L1p, - p,) s
p2 — cisnienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p2=0), kG/cmz?,
p2 =0 bar y1 =997 kG/m?3
y1 — ciezar objetoSciowy wody grzejnej przy najnizszej, wystepujacej na zasilaniu podgrzewacz,
temperaturze tej wody, kG/m3
_ 4[1885,93
3.141.59(0.3,/(1.1(6 - 0) (977
d=7,92 mm
dla wyliczonego d = 7,92 mm pole powierzchni siedliska wynosi F=25 mm?
W oparciu o powyzsze obliczenia dobrano :
- zawdr bezpieczenstwa membramowy typ SYR — Dn25 o powierzchni siedliska F=314
mm2, d,=20 mm, nastawa 0.6 MPa. - szt. -1

5.3.1. Zawory regulacyjne temperatury
Wymiennik C.W.U. o mocy 99 kW
Parametry lato tz/tp — 70°C /30°C
99x3600

m*/h] = =213m*/h
Guomens | ] 4,18x988,0x40
Parametry zima tz/tp — 135°C /65°C
g [m* /1] = — 22300 g ooy
4,18x958,3x70

Dobrano zawor regulacyjny przelotowy odcigzony ciSnieniowo z regulacjg ciagta VM2 o wspétczynniku wyptywu
Kvs=4,0 m3/h, DN20, PN25, z sitownikiem AMV 33 firmy Danfoss, montaz na zasilaniu max. temperatura pracy
150°C. Wykonanie gwintowane. (Wg projektu AKPIA).

5.3.2. Dobér regulatora réznicy cisnieni c.w.u.
Dane wyjsciowe:
W zimie na zasilaniu - ok. 0,85 [MPa], na powrocie — ok. 0,5 [MPa],
w lecie na zasilaniu — ok. 0,80 [MPa], na powrocie — ok. 0,40 [MPa],
przeptyw czynnika grzewczego przez wymiennik w zimie: 1,22 [m3/h]
przeptyw czynnika grzewczego przez wymiennik w lecie: 2,13 [m3/h]

Zestawienie strat dla okresu grzewczego:
e Zawor odcinajacy Dn40 - 1,1kPa
¢ Filtroodmulacz Dn40 — 0,06kPa
» Reczny zawér rbwnowazacy Dn25- nastawa 2—- 4kPa
o Zawor regulacyjny — 30kPa
*  Wymiennik c.w.u. - 1,83kPa
* Licznik ciepta — 2,5kPa
» Zawor odcinajacy Dn40- 0,60kPa
* Filtr siatkowy Dn40 — 0,6kP
»  Zawdr odcinajacy Dn40 - 1,1kPa
» Pozostate opory 10kPa
Suma strat po stronie sieciowej dla okresu grzewczego 52 kPa

Zestawienie strat dla lata:
e Zawor odcinajacy Dn40 — 1,0kPa
e Filtroodmulacz Dn40 — 0,05kPa
» Reczny zawér rbwnowazacy Dn25 — nastawa 2— 10kPa
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o Zawor regulacyjny — 30kPa
*  Wymiennik c.w.u. - 5,61kPa
» Licznik ciepta - 7,5kPa
e Zawor odcinajacy Dn32 - 2,0kPa
»  Filtr siatkowy Dn40 - 0,5kPa
o Zawor odcinajgcy D40 - 1,0kPa
» Pozostate opory 10kPa
Suma strat po stronie sieciowej dla lata: 68kPa

Dobrano regulator réznicy ci$nienia firmy Danfoss typ AVP z napedem membranowym 0,2+1,0 bar, wspotczynnik
wyptywu Kis=1,6mh, DN15, PN25, do montazu na powrocie max. temperatura pracy 150°C. Rurki impulsowe 2
sztuki.

Nastawa: ok. 0,4 [bar].

Pozostate ci$nienie do zdtawienia na regulatorze réznicy ci$nien 332kPa.

6. RUROCIAGI | IZOLACJE
6.1. Opis materiatow

Wszystkie instalacje po stronie wysokich parametréw wykonaé z rur stalowych przewodowych czarnych
bez szwu z koricowkami gtadkimi Bz z mat. R35 wedtug PN-80/H-74219 D1-Cz-A2 taczonych przez spawanie
o $rednicach:
DN15:D1-CZ-A2-21,3x2,3R35
DN20: D1-CZ-A2-26,9x2,3R35
DN25: D1-CZ-A2-33,7x2,9R35
DN32: D1-CZ-A2-42,4x2,9R35
DN40: D1-CZ-A2-48,3x29R35
DN50: D1-CZ-A2-60,3 x 3,2 R35
DN65: D1-CZ-A2-76,1x3,2R35
DN80: D1-CZ-A2-88,9x 3,6 R35
DN100: D1-CZ-A2-114,3x 4,0 R35
Jako ksztattki nalezy stosowac tuki hamburskie przy zmianie kierunkow i na podtaczeniach do urzadzen.
Luki o promieniu giecia R=4Dn na kompensatorach U-ksztattowych i kompensacjach naturalnych.

6.2. lzolacje

Izolacje cieplne wykona¢ zgodnie z PN-B-02421 i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie Na podstawie art.7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 i Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127,
poz. 880, Nr 191, poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844 oraz z 2008 r. Nr 145, poz. 914) zarzadza sig, co nastepuje: § 1.
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r.
Nr 109, poz. 1156), wprowadza si¢ wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw zatgcznik nr 2 do
Rozporzadzenia pkt 1.5. Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentdw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania
powietrznego powinna spetniaC nastepujace wymagania minimalne okre$lone w ponizszej tabeli:

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu mg‘,{g:g;%%rgg (\)/an:iolgﬁ“ ciepinej

1 | 2 3

1 §rednica wewnetrzna do 22 mm. 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm. 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm. réwna srednicy wewnetrznej rury

4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm. 100 mm

5 Przewgdy i armatura wg pozycji 1 +_4, przechoqzace Y wymagar z poz. 1+ 4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow.
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Przewody ogrzewan centrainych wg poz.1+4, utozone w

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1 + 4
pomieszczeniami rdéznych uzytkownikow
7 |Przewody wg poz.6 utozone w podiodze. 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego(utozone wewnatrz

izolacji cieplnej budynku). 40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego(utozone wewnatrz

izolacji cieplnej budynku). 80 mm

") przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;

Do izolacji cieplnej armatury, pomp i potaczen kotierzowych stosowaé dwu lub wielocze$ciowe ksztattki
izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej.
Znakowanie opaskowe rurociggéw wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki
przeptywu czynnika iznaki ostrzegawcze BHP (wysoka temperatura i cisnienie). Wymienniki ptytowe nalezy
izolowac otulinami prefabrykowanymi zamoéwionymi u producenta wymiennikdw.

6.3. Laczenie rurociagéw

Spawanie rurociggdw i badanie ztaczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/M-34031.

Klase wadliwosci ztacza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031.

Spawanie rurociggdbw mogg wykonywa¢ tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Potaczenia spawane rurociggéw wykonywa¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowa¢ zgodnie z PN-
69/M-69019.

Wszystkie zlacza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym.

Na zlaczach spawanych umieszczaé nalezy state znaki.

Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 200 mm od potgczen
spawanych rurociggow.

6.4. Czyszczenie rurociagow

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ woda z predkoscig minimaing 1,7 m/s, az woda bedzie czysta.

Ptukanie rurociggu wykona¢ za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury robocze;j i
przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koricowg faze ptukania nalezy wykona¢ wodg zasilajaca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wode nie powinno by¢ mniejsze niz potowa
powierzchni przekroju rurociggu. W zalezno$ci od stopnia zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane
co najmniej dwukrotnie po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu, temperatury i

ciSnienia czynnika probnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywac zanieczyszczen.

6.5. Proéby szczelnosci

Nalezy jg przeprowadzi¢ zgodnie zwarunkami technicznymi Dozoru Technicznego DT-UC-90/ZS/06
tab. | i wymaganiami norm PN-81/B-10700.00 oraz PN-81/B-02650, czyli na ci$nienie:

po stronie WP - 2,0 [MPa]
po stronie NP - 0,9 [MPa]

Sprawdzanie szczelno$ci przeprowadzi¢ przed natozeniem izolacji na rurociqgi. Dopuszczalne jest
przeprowadzenie badan szczelno$ci na izolowanych rurociagach (z wyjatkiem ztacz spawanych i kotnierzowych)

w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcdw tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej proby dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja.
Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkdw:

1. rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

2. temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

3. prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

4. przed préba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyé.

5. przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy plastyczno$ci przy
temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny spetnia¢é wymagania podane
w PN-79/M-34033,

6. obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnieft od roboczego do prébnego powinno sie odbywaé
jednostajnie i powoli z predko$cig nie przekraczajacq 0,05 MPa na minute,
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7. ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzic przy ciSnieniu roboczym lecz nie wigkszym niz 0,8 MPa,

8. w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztafcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnoSci ipocenia sie
powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ rozruch prébny zgodnie z
instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy petnym
obcigzeniu.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich farbami epoksydowymi.

Mycie i odttuszczanie

Powierzchnie nalezy zmy¢ strumieniem wody zawierajacej dodatek detergentu lub gotowego preparatu
Oliclean 123 tak, aby usuna¢ zanieczyszczenia ze wszystkich zakamarkoéw rurociggéw. Po umyciu calg
powierzchnie doktadnie optukac czystg woda.

Przygotowanie powierzchni

Ostre krawedzie stepi¢, usung¢ odpryski i oszlifowa¢ szwy spawdw. Powierzchnie stalowg oczysci¢ metodg
strumieniowo-§cierng do stopnia czystoSci, co najmniej SA 2.5 wedlug PN-ISO 8501-1. Chropowato$¢
powierzchni R, powinna wynosi¢ 30-50um. Po oczyszczeniu powierzchnie doktadnie odkurzy¢ przez
przedmuchanie strumieniem czystego sprezonego powietrza lub odessanie zanieczyszczen odkurzaczem
przemystowym. Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.
Wszystkie trudno dostepne miejsca oraz krawedzie przed malowaniem nalezy dobrze wyrobi¢ pedzlem.

Malowanie

Malowa¢ dwukrotnie natryskiem bezpowietrznym lub pedzlem w zaleznosci od wymiaréw powierzchni 2 x
100um EPINOX 98 — pierwszg warstwe nanie$¢ na etapie prefabrykacii, (aby uniknaé czyszczenia strumieniowo-
$ciernego na obiekcie) mozna tez nanie$¢ drugg warstwe na etapie prefabrykacji. Po zamontowaniu miejsca
uszkodzen termicznych powtoki wyczysci¢ recznie do stopnia czystosci St 3 wedtug PN I1SO 8501-1 i pomalowaé
tg sama farba.

Malowaé¢ natryskiem bezpowietrznym lub pedzlem w zalezno$ci od wymiardw powierzchni (1+2 x 50um)
EPINOX 55 — w zalezno$ci, gdy wymagana jest odpowiednia kolorystyka, gdzie temperatura powierzchni jest
ponizej 120°C.

UWAGI:

Wskazane w zataczonych kartach katalogowych zuzycie teoretyczne wynika z zawarto$ci czesci statych w

farbach i zalecanej grubo$ci warstwy.

Przy wykonywaniu wymalowan farbami wykonawcy powinni wzig¢ pod uwage fakt, iz podana wielkos$¢ ,zuzycie

teoretyczne” odbiega od rzeczywistego zuzycia farb w trakcie aplikacii.

Zuzycie praktyczne zalezne jest m.in. od:

- warunkow i sposobu hanoszenia powtoki

- sposobu przygotowania podtoza do malowania

- chropowatosci powierzchni

- rodzaju malowanej konstrukcji

- kwalifikacji malarza

UWAGI:

- Powyzsze wyroby naktada¢ zgodnie z parametrami podanymi w kartach stosowania.

- Przy malowaniu pedzlem moze by¢ konieczne naktadanie farby w kilku warstwach dla uzyskania zalecanej
grubosci pojedynczej powtoki.

- W kartach technologicznych grubo$¢ powtoki suchej podana jest dla natrysku bezpowietrznego.

Zaleca sie natrysk bezpowietrzny dla uzyskania odpowiedniej grubosci powtoki oraz odporno$ci chemicznej i

mechanicznej

Wszystkie farby w ramach schematu musza pochodzi¢ od tego samego producenta. Po wyschnieciu warstwy
farby nalezy zmierzy¢ grubo$¢ suchej powtoki.

Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowaé do takiej samej jakosci
po spawaniu.

6.7. Znakowanie rurociggow
Oznaczenie rurociggow nalezy wykona¢ po ukoriczeniu izolacji cieplnej rurociggow.
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Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.
Wzory koloréw i wielko$ci strzatek oraz napisy i sposob oznaczenia poszczegdlnych czynnikéw zostang
przedstawione Inwestorowi do zatwierdzenia.

6.8. Odpowietrzenie

Instalacje nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi w najwyzszych jej
punktach i zawory spustowe w punktach najnizszych. Rury nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajacymi
odpowietrzenie instalacji za pomoca odpowietrznikéw automatycznych oraz ich odwodnienie poprzez zawory
spustowe. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé zbiorniki wraz z przewodami
odpowietrzajacymi i zaworami kulowymi. Wszystkie przewody spustowe sprowadzi¢ nalezy nad lejki spustowe
zamontowane na rurach spustowych odprowadzajgcych wyrzucang wode do studzienki schtadzajacej. Zawory na
rurkach spustowych po stronie wysokiej spawane, po stronie niskiej — gwintowane.

6.9. Montaz, mocowanie instalacji

Rurociggi mocowaé do stropow zelbetowych przy pomocy typowych podwiesi (elementy systemowe np. firmy
Hilti) w rozstawie jak w tabeli na rysunkach.

PrzejScia rurociggdw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych.

Przej$cia przez wszystkie Sciany ogniowe nalezy wykonac, zgodnie z zaleceniami producentow, przejs¢ o
odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej Sciany. Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem
0,3% umozliwiajgcym w najnizszych punktach odwodnienie, aw najwyzszych odpowietrzenie instalacji.
Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng. Kompensacje naturalng wykona¢ ztukéw gtadkich
gietych o promieniu R>4Dn;

Wykona¢ nacigg wstepny rurociggéw wynoszacy 50 % wydtuzen liniowych.

6.10. Kompensacja wydtuzen cieplnych
Nalezy zapewni¢ kompensacje wydtuzen cieplnych instalacji. W przypadku gdy kompensacja naturalna jest
niewystarczajaca nalezy stosowac kompensatory U-ksztattowe.
Punkty state majg by¢ mocowane do stropéw zelbetowych za pomocg elementéw systemowych firmy HILTI.
Rozmieszczenie podpor statych ma by¢ tak przewidziane, aby sity w tych podporach nie przekraczaty 10 kN.

7. WYTYCZNE BRANZOWE
7.1. Branza budowlana
Projektowany kompakt jednofunkcyjny c.w.u. bedzie zlokalizowany w istniejgcym pomieszczeniu Wezta
cieplnego, w ktérym znajduje sie obecnie kompakt jednofunkcyjny dla potrzeb c.o. Pomieszczenie wezla jest
wyposazone w kratke $ciekowg i zlew.

7.2. Branza wod.-kan.
Wykona¢ odprowadzenie wody od zaworéw bezpieczenstwa do kratki Sciekowej. Doprowadzi¢ wode zimng,
do wymiennikowni Dn40.

Zapewni¢ chemiczng dezynfekcje cieptej wody uzytkowej.

Dokonac¢ regulacji hydraulicznej instalacji cyrkulacji centralnej cieptej wody po jej realizacji. Instalacja
cieptej wody powinna zapewni¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz +55[°C] i nie
wyzszej niz +60[°C]. Instalacja powinna umozliwi¢ przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy
temperaturze wody +70[°C] (Dz.U.Nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002r wraz z pdzniejszymi zmianami) pod
warunkiem technicznych mozliwosci jej przeprowadzenia (rodzaj materiatdbw w instalacji c.w.u.) lub
przeprowadzenie okresowe dezynfekciji stosujac metode chemiczng. Powyzsze nalezy realizowa¢ w uzgodnieniu
z Zarzgdca budynku.

7.3. Branza elektryczna i automatyki

Projektowany kompakt c.w.u. nalezy podtaczy¢ do istniejacej szafki sterowniczej przy kompakcie c.o., ktéra
przewiduje obstuge uktadu c.w.u.
Nalezy wykona¢ okablowanie zasilajace i sterownicze pomiedzy tablica wymiennikowni ciepta a poszczegdlnymi
urzadzeniami i elementami automatyki (pompy c.w.u., zawory regulacyjne temperatury z sitownikami z napedem
elektrycznym, czujniki temperatury i ciSnienia itp.).
Z tablicy wymiennikowni nie nalezy zasila¢ odbiornikdw nie zwigzanych z instalacjami cieptowniczymi.
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Doprowadzi¢ energie elekiryczng do urzadzen elekirycznych wwezle przy czym nalezy zapewni¢
prowadzenie przewodow elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i sterowniczo-pomiarowych.

8. BADANIA | ODBIORY

Badania i odbiory wymiennikowni ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru weztdéw cieptowniczych” — zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL oraz wg metodyki badan okreslonych normg
PN-B-02423:2000 z uwzglednieniem podziatu na badania przy odbiorach czesciowych i odbiorze koricowym.
Odbiory wykona¢ w obecnosci przedstawicieli MPEC Krakow.

Do koricowego protokotu odbioru wymiennikowni nalezy zataczy¢:

1. Wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koricowych na zimno oraz z ich ocena.

2. Wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego z ich ocena.

3. Potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

Sposob wykonania instalacji, odbioru, badan, pomiaréw kontrolnych oraz wykonania protokotow okre$laja;

» Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury: ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — zeszyt
nr 8 COBRTI INSTAL

= PN-B- PN-B-02423:1999+ Ap1:2000 - Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania
i badania przy odbiorze.

= (02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja ciepina przewodow, armatury i urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze.
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9. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZ ADZEN WYMIENNIKOWNI CIEPLA

Lp. | Oznaczenie Nazwa urz gdzenia Oznaczenie typu, $rednicy, kvs Producent ilosé
1. 2 3 4 5 6
A. WYSOKI PARAMETR
Przelicznik CF51 z ultradzwiekowym
LC1 przetwornikiem przeptywu USECHO Il oraz gp=2,5m%h Dn20 PN25 ITRON 1
1 300 czujnikami temperatury Pt500(c.w.u.)
2. 301 Zawor odcinajgcy spawany Dn 32 PN25 Breon 2
3. 302 Zawor odcinajgco-regulacyjny MSV-F2 Dn 25 PN25 Danfoss 2
B. NISKI PARAMETR
4. 320 Zawor kulowy odcinajgcy Gwint, Dn40, P=10 bar Valvx 5
5. 321 Zawor kulowy odcinajgcy Gwint, Dn25, P=10 bar Valvx 2
6. 322 Zawor redukcyjny Typ. 315.2 nr zam. 0315.40.222, Dn40, 4,8bar Syr 1
7. 323 Zawor zwrotny Gwint, Dn40 Perfexim 1
Licznik przeptywu— wodomierz wody Wodomierz dla wody zimnej 50[°C], Qnom=6 m?¥h,
8. 324 zimnej Qs =10m%h Dyom=32[mm] 1
9. 325 Filtr siatkowy Gwint, Dn40, P=10 bar 1
10. 326 Manometr 0-1,0 [MPa] Wika 2
11. 327 Kurek manometryczny PN16 Dni10 Wika 2
Odpowietrznik automatyczny z zaworem
12. 328 odcinajgcym Flanco 1
13. 329 Stabilizator emaliowany, Pum=6bar, t,.m=110°C 250l Instalmet 1




KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

Kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny dla centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej w uktadzie bezzasobnikowym.

Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Adres: os. Armii Krajowej 85, Krakéw, kl. 9

Oznaczenie kompaktowego wezta ciepla:

cwu-99-6-bzc

opér w ezta po stronie EC < 150 [kPa]

temperatura zasilania EC 135 [ °C]

ZIMA
temperatura powrotu EC 65[ °C]
temperatura zasilania EC 70 [ °C] LATO
temperatura powrotu EC 30 [ °C]
P instalacji cwu: 6 bar]
temperatura zasilania instalacji: +55-60 [ °C]
temperatura wody zimnej: 5[ °C]
opor obiegu cyrkulacji cwu: H= 3[m]
Zestawienie urz adzen wezet dwufunkcyjny cwu o mocy:
Qcwu= 99 [kW]
Czesé Il cwu
Lp. Ozr;({;\r(]:;emn;fuwg Nazwa urz gdzenia Oznaczenie (typ, srednica, K s) Producent | ilosé
25. 124 ;zgv‘fg;r;rgi”riﬁg’cg?'rrr‘]isl'j‘lszozv\j‘;’}’orem AVP, Dn15, 1.6 Danfoss 1
26. 101 Wymiennik ciepta cwu XB12M-1 50 | Danfoss 1
27. 102a Pompa cyrkulacyjna Alpha2l-25-60N Grundfos 1
28. 103b, 103c Czujnik temperatury czynnika ESMU-100 Danfoss 2
29. 104 Zawor regulacyjny VM 2 Dn20 4.0 Danfoss 1
30. 104a Sitownik zaworu regulacyjnego AMV 33 Danfoss 1
31. 103d Termostat 5348-2 Samson 1
32. 108 Zawor kulowy PN 10 Dn40 2
33. 109 Zawor kulowy PN 10 Dn15 5
34. 122 Zawor regulacyjny PN 10 Dn15 1
35. 111 Zawor kulowy PN 16 Dn15 3
36. 113a Zawor zwrotny PN 10 Dn20 1
37. 114 Filtr siatkowy PN 10 Dn20 1
38. 115 Kurek manometryczny PN16 Dn10 Wika 3
39. 116 Manometr 0-1,0 [MPa] 111.10 0-10 bar Wika 1
40. 117 Manometr 0-1,6 [MPa] 111.10 0-16 bar Wika 2
41. 119 Termometr 0-120 [°C] KWT 3
42. 120 Zawor bezpieczenstwa typ 2115 Dn25 6bar SYR 1
Srednica przewodu EC DN32
Srednica przewodu cwu B42x1,5
Srednica przewodu cyrkulacji @22x1,2




